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ВЪВЕДЕНИЕ
Изучаването на създадените и адапти-

рани към местните условия линии и техни кръс-
тоски, а също и на интродуцирани екзотични ма-
териали, е предпоставка за разширяване на въз-
можностите за създаване на изходен материал 
за селекция на царевицата. 

Хетерозисът е едно от най-важните био-
логични явления с практическо значение за царе-
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Резюме
През периода 2010-2012 г. при условия без напояване в опитното поле на ИЗС „Образцов чиф-

лик” - Русе, са проучени нови хибридни кръстоски, както и родителските им линии, при гъстота на 
отглеждане 5500 раст./da. Определени и анализирани са проявите на истинския хетерозис (BPH) и 
степента на доминиране в F1 поколение на признаците височина на залагане на горния кочан, дължина 
на кочана и брой зърна в един ред, пряко свързани с механизираното прибиране и добива при тази 
култура.

Хетерозисът е определен по Оmarov (1975), а степента на доминиране в F1 поколение - по Romero 
and Fray (1973). Използването на метода на Romero and Fray позволява оценка на преобладаващите 
генни действия при наследяването на проучвания признак и връзката му с проявите на хетерозис.

Степените на доминиране в F1 поколение показват, че хетерозисът при изследваните признаци 
се дължи на положително свръхдоминиране. Най-висок истински хетерозис за признаците височина на 
залагане на кочана и дължина на кочана показва кръстоската BG 25x139 96 B. За признака брой зърна 
в един ред най-висок истински хетерозис (BPH) показва кръстоската BG 78x139 96 B. Проявите на хете-
розис в изследваните хибриди показват различната генетична основа на родителските линии.

Abstract
New hybrid crosses were studied during the period 2010-2012 under non-irrigation conditions in the 

Experimental field of IASS “Obraztsov Chiflik” - Rousse, as well as their parental lines, at a density of 5,500 
plants/da. The expression of a better parent heterosis (BPH) and degree of dominance in F1 generation were 
determined and analyzed. The following traits were studied: height of the top maize ear formation, length of the 
maize ear and number of grains in a row, related directly to the mechanized harvesting and the crop yield. 

Heterosis was defined after Omarov, 1975, and the degree of dominance in the F1 generation accor-
ding to Romero and Fray, 1973. Using the method of Romero and Fray, an evaluation was allowed of the 
dominant gene action in the inheritance of the studied trait and its relation to the expression of heterosis.

The degree of dominance in F1 generation showed that the heterosis in the studied traits was due to 
positive over dominance. The BG 25 x 139 96 cross showed the highest BPH for the traits height of the top 
maize ear formation and length of the maize ear. For the trait number of grains in a row, the BG 78 x 139 96 B 
cross showed the highest BPH. The expression of heterosis in the studied hybrids showed the different genetic 
basis of the parental lines. 

Ключови думи: хетерозис, степени на доминиране, царевица, родителски компоненти.
Key words: heterosis, degree of dominance, maize, parental components.

вицата. Стопанският ефект от него, като проява, 
се изразява най-силно чрез признаците добив от 
зърно и елементите му (Petrovska, 2006).

Изследвания на хетерозиса при царевица-
та правят Guo (2004), Sečanski (2004), а проучва-
ния, отнасящи се до наследяването на признаци, 
характеризиращи продуктивността и добива при 
царевицата, извършват Genova (1984), Hristov & 
Hristova (1995), Valchinkova (2000, 2004, 2008). 
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Описанието на морфологичните и биоло-
гичните особености на колекцията от линии и тех-
ни тесткроси позволява пo-ефективна селекцион-
на работа с тях и целенасоченото им използване 
в селекционния процес. 

Целта на настоящата работа е да се проу-
чат проявите на хетерозис и степента на доми-
ниране в F1 поколение на признаците височина 
на залагане на горния кочан, дължина на кочана 
и брой зърна в един ред на хибридни кръстоски, 
което допълва селекционната работа и позволя-
ва по-обоснованото включване на хибридите и 
родителските им линии в различни селекционни 
програми.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ
Изпитването на линиите и хибридите е 

извършено през 2010-2012 г. Кръстоските са за-
ложени в ПСО (предварителен сортов опит) по 
блоков метод в три повторения (Shanin, 1977;  
Dimova, Marinkov, 1999), с големина на реколтна-
та парцелка 10 m2 при гъстота 5500 раст./da. 

Успоредно с тях, при същата гъстота и 
със същата големина на реколтната парцелка, са 
изпитани и проучени предварително размноже-
ните в селекционно поле родителски компоненти, 
между които има линии от различни хетерозисни 
групи (L - Ланкастър), (SSS - Стиф Столк Синте-
тик), (I - Айодент) и (другa - неизвестна група).

Проучени са хибридните кръстоски: (АА5 
x 139 96В), (АА156 x 139 96В), (АА243 x 139 96В), 
(АВ124 x 139 96В), (АС16 x 139 96В), (АМ5 x 139 
96В), (АМ19 x 139 96В), (АМ21 x 139 96В), (АМ30 
x 139 96В), (LRL100 x 139 96В), (LRL101 x 139 
96В), (BG25 x 139 96В), (BG44 x 139 96В), (BG50 
x 139 96В), (BG78 x 139 96В), (BG110 x 139 96В), 
(BG114 x 139 96В), (LRL102 x 139 96В), (LRL103 
x 139 96В), (H108 x 139 96В), (LRL104 x 139 96В), 
(LRL105 x 139 96В), както и майчините им ли-
нии АА5 (другa), АА156 (другa), АА243 (другa), 
АВ124 (другa), АС16 (другa),  АМ5 (другa), АМ19 
(другa), АМ21 (L), АМ30 (SSS), LRL100 (другa), 
LRL101(другa), BG25 (другa), BG44 (L), BG50 
(другa), BG78 (другa), BG110 (другa), BG114 (дру-
гa), LRL102 (другa), LRL103 (другa), H108 (L), 
LRL104 (другa) и LRL105 (другa) - (P1 ) и бащината 
139 96B (I) - (P2)

Статистическата обработка на изходните 
данни е извършена по метода на дисперсионния 
анализ (Shanin, 1977). Определени и анализира-
ни са проявите на хетерозис и степента на доми-
ниране в в F1 поколение на признаците височина 
на залагане на кочана, дължина на кочана и брой 
зърна в ред.

Хетерозисът е определен по Оmarov 
(1975), а степента на доминиране в F1 поколе-
ние – по Romero and Fray (1973). Използването 
на метода на Romero and Fray позволява оценка 

на преобладаващите генни действия при насле-
дяването на проучвания признак и връзката му с 
проявите на хетерозис.

1. (BPH) Истински хетерозис: F1– НP x 100 – 

спрямо родителя с по-висока стойност за даден 
признак.

2. Степен на доминиране в F1 
(hp1) = F1  – MP    

  HP – MP
Според методиката интерпретацията на 

стойностите на “hp” е следната: 
- ∞ < hp < -1........................ отрицателно 

свръхдоминиране
- 1 ≤  hp   ≤  -0,5..................... отрицателно 

доминиране
- 0,5 < hp ≤  +0,5..................... междинно 

наследяване 
+ 0,5 < hp ≤  +1...................... положително 

доминиране 
+ 1,0< hp < ∞.......................... положително 

свръхдоминиране

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
От климатичните условия най-голямо 

значение за растежа и развитието на царевица-
та имат валежите и температурата на въздуха. 
На фиг. 1 са представени данни за температура-
та и валежите през вегетацията на царевицата 
за периода на проучването, както и нормата за 
109-годишен период. От тях е видно, че 2010 г. 
се отличава с близки до нормата температури 
и благоприятно количество валежи за началния 
растеж на царевицата. Специфични за годината 
са сравнително високите температури и ниското 
количество валежи през месец август.

Недостатъчни са валежите през 2012 г., 
като особено силно и рязко е засушаването през 
лятото, което оказва влияние върху настъпване-
то и продължителността на отделните фенофази 
при царевицата. За разлика от засушаването в 
тези две години, през 2011 г. вегетацията на царе-
вицата протече при наличие на валежи и темпе-
ратури, близки до оптималните за културата.

Обезпечеността с валежи през вегета-
ционния период е най-добра през 2011 г., особе-
но през месеците юли и август. За 2010 и 2012 г. 
валежите са близки по стойност, но различаващи 
се по месеци, което характеризира годините като 
по-сухи и по-неблагоприятни за реализиране на 
продуктивния потенциал на изследваните гено-
типи царевица.

Неравномерното разпределение на ва-
лежите по месеци показва, че трите години съ-
ществено се различават по този метеорологичен 
показател.

НP
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Резултатите за проявите на истински хе-
терозис (BPH) по години и средно за периода на 
изследването, засягащи проучените признаци, 
са представени в таблица 1. Те показват силно 
изразен хетерозис за трите изследвани признака 
при всички кръстоски.

Най-високи средни стойности за признака 
височина на залагане на горния кочан се наблю-
дават при кръстоските BG 25x139 96B (66,7%) 
и AM 21x139 96B (59,0%), а най-слаб хетерозис 
се наблюдава при кръстоските BG 110x139 96B 
(31,8%) и LRL104x139 96B (33,7%).

По-високите стойности при първите две 
кръстоски се дължат на генетичната отдалече-
ност на участващите в тях линии BG25 (другa), 
АМ21(L) и 139 96B (I), а за другите две по-ниските 
стойности свидетелстват за генетичното сходство 
на кръстосаните линии.

За признака дължина на кочана най-си-
лен истински хетерозис (BPH) се наблюдава при 
кръстоските BG 25x139 96B (42,2%) и AА 5x139 
96B (36,9%), а най-слаб е при кръстоските AА 
243x139 96B (11,8%) и AМ 30x139 96B (12,5%).

За признака брой зърна в един ред проя-брой зърна в един ред проя- проя-
вата на хетерозиса варира от 20,3 до 71,5% сред-71,5% сред-сред-
но за периода. Всички хибриди превишават по-
добрия родител (НР) и по този показател. В най-
висока степен истински хетерозис (BPH) е проя-
вен в кръстоските BG 78x139 96B (71,5%), АМ 
19x139 96B (69,9 %) и АB 124x139 96B (69,6%).

Данните за степента на доминиране в F1 
поколение  средно за периода варират в широки 
граници. За признака височина на залагане на 
горния кочан - от 2,9 до 65,9, за дължина на коча-
на - от 2,4 до 47,3, и за брой зърна в един ред - от 
2,8 до 37,8. При всички хибриди те са по-големи 
от 1 (таблица 2).

Стойностите за степента на доминиране 
кореспондират с тези за хетерозиса и показват 
генетичната му основа. Генните взаимодействия 
между родителите на изследваните кръстоски и 
при трите изследвани признака показват, че хете-
розисът се дължи на положително свръхдомини-
ране. Това потвърждават и данните, получени от 
Petrovska (2006).

Фиг. 1. Норма, средномесечни температури и суми на валежите през вегетацията 
на царевицата за периода 2010-2012 г.

Fig. 1. Norm, average monthly temperatures and sums of precipitation during maize 
vegetation for the period 2010–2012
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ИЗВОДИ
1. Най-висок истински хетерозис (BPH) 

за признаците височина на залагане на кочана 
и дължина на кочана показва кръстоската BG 
25x139 96 B. 

2. Най-висок истински хетерозис (BPH) за 
признака брой зърна в един ред показва кръстос-
ката BG 78x139 96 B. 

3. Резултатите за степента на доминира-
не в F1 поколение  показват, че хетерозисът при 
изследваните признаци се дължи на положител-
но свръхдоминиране.

4. Проявите на хетерозис в изследваните 
хибриди доказват различната генетична основа 
на родителските линии.
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